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PRESS WIS In vielen Teilen des Hessischen Rieds steht das Grundwasser in geringer Tiefe an, so
» Niederschlag dass extreme Schwankungen der Grundwasserstande vielfache Auswirkungen auf die
¥ Rahmenrichtlinie Umwelt und die Infrastruktur haben. Ursache fir die fast standige Wasserbewegung
D R eleseT ist im Wesentlichen der ngdersch!ag , von dem ein Teil in den Unte_rg_rund versickert
und dem Grundwasser zufliet. Fur die Planung von Bauwerken, die in das
> WEssalsEiEe e Grundwasser einbinden kénnen, sind die hochsten zu erwartenden
¥ Wasserstande Grundwasserstande zu beriicksichtigen . Das Auftreten solcher Situationen wird hier
B ceoLoGIE anhand beobachteter Grundwasserstande flachenhaft beschrieben.
. BF)DEN Datengrundlage
. LARM Im Rahmen des Landesgrundwasserdienstes erfolgt eine flachendeckende
LUET Uberwachung des Grundwassers durch die regelméaBige Beobachtung an ca. 340
STRAHLENSCHUTZ Grunc_Jwassermes_sstellen . Zusatzlich gnterhglten Wasserversorguvngsunternehrrjen s
Betreiber von Trinkwasser - und sonstigen Forderbrunnen, Deponien und sonstigen
B ALTLASTEN Anlagen Messnetze zur Grundwasserbeobachtung . In der Summe werden die
B ANALYTIK Wasserstande von ca. 2300 Grundwassermessstellen regelméafig beobachtet. Die
. NACHHALTIGKEIT gewonnenen Messwerte sind die Grundlage fur die Beurteilung der unterschiedlichen

Einflisse auf den Grundwasserhaushalt und somit auch auf die Grundwassersténde .

Entwicklung der Grundwasserstande

Urspriinglich stand das Grundwasser in Teilen des Hessischen Rieds in sehr geringer
Tiefe an und pragte eine Uberschwemmungslandschaft mit Auenwaldern, dhnlich wie
sie noch reliktisch in Rheinndhe vorhanden sind. In den Grundwasserhaushalt wurde
grofRraumig durch den Menschen eingegriffen, so dass es kaum noch naturliche
Zustande gibt. Die Regulierung des Gewasserverlaufs des Rheins, die 1828 begann,
fuhrte zu stetiger Vertiefung der Gewéassersohle und damit zu Absenkungen der
Grundwasseroberflache in Rheinndhe . Die Melioration, das sind MaBnahmen zur
Regulierung der Grundwasseroberflache durch Entwésserungssysteme -hauptséachlich
als Drainagegraben -, verénderte die Landschaft in den 1930er Jahren. AuRerdem gab
es grolRe Brunnenanlagen fir die Wasserversorgung der Stadte Frankfurt, Mainz,
Darmstadt, Worms und Mannheim schon zu Beginn des 20. Jahrhunderts . Bis Ende
der 1950er Jahre war aber die Absenkung infolge der Grundwasserentnahmen auf den
nahen Bereich der Brunnen beschrankt und die Auswirkungen waren lokal begrenzt.

Seit Ende der 1950er Jahre nahm der Bedarf an Trinkwasser und Wasser fur die
Industrie und die landwirtschaftliche Beregnung enorm zu, und es wurden vor allem
Mitte der 1960er und Anfang der 1970er Jahre weitere Brunnenanlagen errichtet. Die
neuen Entnahmen fuhrten zu groR3flachigen Absenkungen der Grundwasseroberflache .
Nach einer Folge von Trockenjahren Anfang und Mitte der 1970er Jahre und
gleichzeitigen hohen Wasserentnahmen sanken die Grundwasserstande im Herbst
1976 auf Rekordtiefe ab. In der Folge entstanden Trockenheitsschaden an der
Vegetation und Setzungsschaden an Bauwerken.

Die danach folgenden Jahre fielen wieder in eine niederschlagsreiche Periode, und die
Grundwasserentnahmen wurden reduziert. Das Grundwasser stieg Ende der 1970er
Jahre an und erreichte hohe Stande insbesondere in den Jahren 1982 und 1988. Eine
weitere Trockenperiode von 1989 bis 1993 filhrte erneut zu Niedrigwasserstéanden ,
die aber nicht an die Situation von 1976 heranreichten . Von 1999 bis Anfang 2003 gab
es wieder sehr niederschlagsreiche Jahre mit der Konsequenz ansteigender
Grundwasserstande . Vielerorts wurden im April 2001 die hochsten Grundwasserstande
seit 40 Jahren erreicht mit der Folge von Vernassungsschaden . Im Siden bei
Lampertheim und Viernheim stieg das Grundwasser im Februar 2003 sogar noch
etwas hoher an und reichte bis an die hohen Wasserstande der 1950er Jahre heran.

Typische Ganglinien von Grundwasserstanden

In Abstédnden von 7 bis 10 Jahren traten in den letzten 50 Jahren periodische
Schwankungen der Grundwassersténde in Folge mehrerer aufeinander folgender
Nass- oder Trockenjahre auf. Diese bewirkten groBraumig Bewegungen des
Grundwasserspiegels , welche die jahreszeitlichen Grundwasserspiegelschwankungen
uberlagerten . Ein typisches Beispiel liefern die Messwerte der Messstelle 527055 in
Bauschheim (Abb. 1), die als anthropogen unbeeinflusst gelten kann.
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Abb.1: Ganglinie der Grundwasserstande der Messstelle Nr. 527055 Bauschheim, Zeitraum 1970-
2003

Die Entnahmenvon Grundwasser haben in vielen Gebieten zu erheblichen
Absenkungen der Grundwasseroberflache gefuhrt. Seit Ende der 1990er Jahre stieg
das Grundwasser in Folge hoher Niederschlage wieder an. Typische Beispiele fur
entnahmebeeinflusste Wasserstandsganglinien zeigen die Messstellen Nr. 544002
nahe der Brunnen Jagersburger Wald (Abb. 2) und Nr. 527003 in der N&he der
Brunnen der Firma Merck in Darmstadt (Abb. 3). Die Grundwasserentnahmen aus den
Brunnen Merck wurden seit Anfang der 1990er Jahre zunehmend zurickgenommen ,
was zusammen mit dem hohen Niederschlag zu dem stetigen Anstieg der
Wasserstande fuhrte.
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Abb.2: Durch Grundwasserentnahme beeinflusste Grundwasserstande, Messstelle Nr. 544002
Rohrheim, Zeitraum 1950-2003

Hessse hes Landesgrundw asserdienst Hessen
Lariesart fil Lenwelt “ Ay Ganginien von Grundwasserstanden
(A2, WaEvp, Hydrdoge

WEITERSTADT MNr. 527003

110 ;M
I el anciehohe 109,
bl <] m Juli 2002 wegen Bausrbaten ertfart
Fichbgrundhwasserstand im Gnundwearsser-
10 bewatschaftungsplan:  104m
. :
- o J'/
Mittebwest, 197497 100,59 m = i
- - AL
B
7 8 2 2 2 [ & 8 ¥ ® =
] & & & & ] & ] & & & &
= = = = = = - = = = = -

Abb.3: Durch Grundwasserentnahme beeinflusste Grundwasserstande, Messstelle Nr. 527003
Weiterstadt, Zeitraum 1950-2003

Grundwasseranreicherung

Seit 1989 wurden im Gebiet der Brunnen des Wasserwerkes Eschollbriicken im Stiden
von Griesheim sowie im Gernsheimer und Jagersburger Wald Infiltrationsanlagen in
Betrieb genommen. Hier wird das bei Gernsheim aus dem Rhein entnommene und
aufbereitete Wasser in den Untergrund eingeleitet. Mit Hilfe einer gezielten Steuerung
der kunstlichen Infiltration wird das extreme Absinken der Grundwasserstande
verhindert und gleichzeitig die Wasserversorgung sichergestellt. Die Aufspiegelung
des Grundwassers lief bis zum Jahr 2000, als ,,Abschaltwerte “ erreicht wurden. Die
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Abschaltwerte sind bestimmte hohe Grundwasserstande , bei deren Erreichen die
Infiltration eingestellt wird, damit es nicht zu Vernassungsschaden an Bauwerken in
Folge diese MaBnahme kommt.

Bemessungsgrundwasserstande

Fir die Planung von Bauwerken, die in das Grundwasser eintauchen konnen, werden
die hochsten zu erwartenden Grundwassersténde , die
»Bemessungsgrundwasserstande “, zugrunde gelegt. Zur Begriffsdefinition ist die DIN
18195 ,,.Bauwerksabdichtungen “ (Teil 1 — 10) heranzuziehen, hier wird vom
,Bemessungsgrundwasserstand “ gesprochen, der die verschiedenen Lastfalle fir
Hausabdichtungen (Bodenfeuchte, nichtstauendes Sickerwasser, driickendes Wasser
(Grundwasser)) im Zusammenhang mit den Bodeneigenschaften abgrenzt. Nach DIN
18195-1 wird dieser Bemessungsgrundwasserstand wie folgt definiert: ,,Der héchste
nach Mdoglichkeit aus langjéhriger Beobachtung ermittelte Grundwasser - /
Hochwasserstand “. Der Lastfall ,,Aufstauendes Sickerwasser “ ist bzgl. der Abgrenzung
zum Lastfall ,,Driuckendes Wasser“ u. a. dadurch definiert, dass der o.g.
Bemessungswasserstand mindestens 300 mm unter der Unterkante Kellersohle liegen
muss; ist der Abstand kleiner, muss nach dem Lastfall ,,Drickendes Wasser* gebaut
werden.

Die grundwasserfreie Hohe der Bauwerkssohle wird unter Zuhilfenahme der
langjahrigen Beobachtungsreihen von Grundwassermessstellen im Planungsbereich
bestimmt. Das geschieht unter Zuhilfenahme der langjahrigen Beobachtungsreihen
von Grundwassermessstellen im Planungsbereich . Bei kiirzeren Zeitreihen besteht das
Risiko von Fehleinschatzungen , da mégliche Extremwerte in der Vergangenheit nicht
vorliegen. Mit Hilfe von vorhandenen langjahrigen Datenreihen werden daher fur
benachbarte Messstellen mit kiirzeren Datenreihen die historischen Extremwerte
ermittelt. Weitere Rickschlisse auf Grundwasserstande lassen sich aus der
Konstruktion von Hohengleichen der Grundwasseroberflache ziehen. So lagen z.B. fur
die Grundwasserkarte vom April 1957 320 tatsachlich gemessene Wasserstande
zugrunde, aus denen die Wasserstande an 1340 Messstellen rekonstruiert wurden.

Die Hohen der Grundwasserstande und der Grundwasserhdhengleichen sind auf die
Meereshohe Normal Null [m+NN] bezogen. Die Grundwasserstande und die
Grundwasserhéhengleichenkarten sind mit dieser Hohe angegeben.

Hohes Grundwasser im April 1957

Im Frihjahr 1957 stand das Grundwasser in den meisten Gebieten des Hessischen
Rieds am héchsten an seit Beginn der Beobachtung vieler Messstellen im Jahr 1950.
Annahernd so hohe Grundwasserstande wie im April 1957 gab es bis Ende der 1950er
Jahre héaufig. Die Grundwasserflurabstandskarte vom April 1957 zeigt, dass es
besonders in den tiefliegenden Arealen, den verlandeten Maandern des frihholozédnen
Neckars (,,Altneckar *), den Altrheinarmen , an der Weschnitz und im
Schwarzbachgebiet h&ufig Vernassungen und offene Wasserflachen gab. GroRere
Entnahmen von Grundwasser gab es in dieser Zeit nur an Standorten ganz im Norden
und Suden und im Wasserwerk Eschollbriicken . Die Entnahmen fur die
landwirtschaftliche Beregnung waren noch nicht von Bedeutung. Die Flachennutzung
und die Gebdude waren damals an die Grundwassersituation angepasst, weshalb
keine besonderen Schéden durch zu hohes Grundwasser bekannt wurden. Zeitweise
Vernassungen von Kellern gab es wahrscheinlich, aber das Wasser verschwand auch
wieder in den offen gelassenen, nicht betonierten Béden, ohne bleibende Schaden zu
hinterlassen.

Es ist zu erwahnen, das bis Ende der 1950er Jahre erhebliche Mengen Abwasser auf
den Feldern von sudlich Weiterstadt und nérdlich von Griesheim verrieselt wurde. Der
Grundwasserspiegel war dadurch im April 1957 um schatzungsweise 1 bis 1,5 Meter
hoéher als in der weiteren Umgebung.

Hohes Grundwasser im April 1988

In der Nahe des Rheins gab es 1988 bei einem lange anhaltenden Hochwasser die
héchsten Grundwasserstande seit 1950, Grundwasserflurabstandskarte April 1988.
Das Grundwasser konnte nicht in den Rhein abflieRen, da sich ein Ruckstau bildete,
der bis zu 3 km landeinwérts zu beobachten war. Im Bereich der gefluteten
Altrheinarme wirkte die Aufspiegelung des Grundwassers sogar bis zu 5 km 6stlich des
Rheins. Es gab Gebaudevernassungen besonders in der Nahe von Gewassern .
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Hohes Grundwasser im April 2001

Infolge von hohen Niederschlagen in den Wintermonaten von November 1999 bis April
2001 stiegen die Grundwasserstande auf das hochste Niveau seit 40 Jahren an,
Grundwasserflurabstandskarte April 2001. Es gab wieder Vernassungsschaden an

mehreren Hundert Gebauden, und viele landwirtschaftliche Flachen waren Uberflutet
und konnten nicht zeitgerecht bestellt werden (Abb. 4 - 6).

Am schlimmsten waren Héuser betroffen, deren Kellersohle unterhalb des Niveaus der
héchsten Grundwasserstéande reicht. Die Schaden der Jahre 1982 und 1988
wiederholten sich somit teilweise, und es war trotz der in den 1980er Jahren bekannt
gewordenen Vernassungsgefahren eine Vielzahl neuer Hauser betroffen. Oftmals
liegen die Neubebauungen in Gebieten, die friher gerade wegen den manchmal hoch
steigenden Grundwasserstanden unbebaut blieben. Der Siedlungsdruck im
Ballungsgebiet Rhein-Main fuhrte bedauerlicherweise zur Ausweisung solcher wenig
geeigneten Baugebiete. Der Verzicht auf einen Keller oder die Ausfuhrung als Keller in
wasserdichter Bauart ware hier angebracht gewesen, wurde aber aus 6konomischen
Griinden unterlassen .

Differenz der Grundwasserstande von 2001 und 1957

Eine weitere Karte zeigt die Differenz der Grundwasserstande ausgehend von April
1957 zu April 2001 - 2001 minus 1957. Hier werden die Einflussbereiche der
Grundwasserentnahmen aus Brunnenanlagen, die nach 1957 in Betrieb gingen,
deutlich und haben Minusbetrédge . Im Norden waren die Entnahmen aus den Brunnen
im Frankfurter Stadtwald, aus den Brunnen Hattersheim und aus den Brunnen des
Wasserwerks Hof Schénau in den 1950er Jahren wesentlich héher als heute und somit
sind die Differenzen im Plusbereich.

Empfehlung fur die Planung von Bauwerken und Prognose fur die Situation
bestehender Bauwerke

Die hochsten seit 1950 beobachteten Grundwasserstande in dem jeweiligen
Planungsgebiet kénnen mit Hilfe der drei Karten April 1957, 1988 und 2001 bestimmt
werden. Dort, wo 1957 schon eine Beeinflussung durch Brunnen vorlag, ist mit noch
hoéheren Wasserstanden zu rechnen. Die Betrdge kdnnen aus historischen Ganglinien
der Wasserstande festgestellt oder mit Hilfe von Grundwassermodellen berechnet
werden.

Es ist wenig wahrscheinlich, dass die Grundwasserentnahmen fur die
Wasserversorgung in absehbarer Zeit eingestellt oder erheblich verringert werden,
und somit besteht keine akute Vernassungsgefahr fur bestehende Bauwerke, die im
April 2001 und ganz im Stden im Februar 2003 trocken geblieben waren.
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Eine Besonderheit ist das Gebiet um Weiterstadt. Die Grundwasserentnahme der Fa.
Merck in Darmstadt, die bis Anfang der 1990er Jahre noch bis zu 6 Mio.m3/Jahr
betrug, wurde bis heute auf ca. 1/3 der friheren Menge reduziert, und ein Teil der
Brunnen wurde aufgegeben. Das Grundwasser steigt hier (siehe Abb. 2), und der zu
erwartende Grundwasseranstieg wird in wenigen Jahren 1 bis 2 Meter unter den
Zustand von April 1957 heranreichen . Damit es dann nicht zu Geb&udevernassungen
kommt, wird schon jetzt eine MaBnahme fur die kontrollierte Grundwasserhaltung
geplant. Das abzupumpende Wasser soll in den Untergrund nahe gelegener
Waldgebiete eingeleitet werden und dort verbesserte Bedingungen fiur die Vegetation
schaffen. Dieses Vorhaben ist im Jahresbericht des HLUG 2001 und in einer
Internetseite beschrieben (Artikel Westwald).

Damit Planer und Bauherren die wechselnden Grundwasserstande ausreichend
berticksichtigen kénnen, stehen Daten des Landesgrundwasserdienstes bei den
Umweltamtern der Regierungsprasidien und im HLUG zur Verfigung. Das HLUG stellt
hydrologische Kartenwerke bereit. Seit dem Jahr 2000 sind Informationen Uber das
Grundwasser im Internet veroffentlicht. Die H6hen der Grundwasserstande und der
Grundwasserhoéhengleichen sind auf die Meereshohe Normal Null [m+NN] bezogen. Es
empfiehlt sich daher unbedingt, die Bauwerke schon zu Beginn der Planung auf m+NN
einzumessen, denn der Planer ist bei der ihm Ubertragenen Planung eines
Bauvorhabens grundsatzlich verpflichtet, sich Klarheit tber die
Grundwasserverhaltnisse zu verschaffen. Dabei hat er seine Planung nach geltender
Rechtssprechung nach dem hochsten, aufgrund langjahriger Beobachtung bekannten
Grundwasserstand auszurichten, mag dieser auch seit Jahren nicht mehr erreicht sein.
Weitere nutzliche Hinweise sind dem Statusbericht des BWK ,,Nutzungskonflikte bei
hohen Grundwasserstanden — Losungsansatze“ zu entnehmen. (Bestellschein und
weitere Informationen unter www.bwk-bund.de).

MafRnahmen zum Schutz gegen Kellervernassungen sind oft sehr aufwendig und
unrentabel . Mancher Bauherr hatte wahrscheinlich einen geeigneteren Standort fir
sein Haus gesucht, oder auf den Keller verzichtet, wenn er von den hohen
Grundwasserstanden gewusst hatte, wie sie sich auf folgendem Foto zeigten (Abb.7).

Abb. 7: Vernassung durch hohes Grundwasser und angrenzende Bebauung in Nauheim im April 2001
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